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试验箱和培养箱的湿度测量 - 常见问题解答

在试验箱内使用薄膜聚合
物湿度传感器具有哪些优
点？

使用电容式聚合物传感器（有时也叫电子

传感器）最大的优点就是可以减少使用者

的维护工作，并能在宽温度范围内运行。 

维萨拉 H U M I C A P ® 聚合 物 传感 器 

可用于温度范围在-70℃ 到 +180℃ 

（- 94°F 到 356°F）的试验箱。

测 量不受 水 的 冰点 或 沸点限制。

维萨拉HUMICAP®聚合物传感器具有出 

色的长期稳定性，通常每年只需要一次

校准。传感器的预计寿命在10年以上。与

其它技术不同，这种传感器不需要纱绳、

供水、水槽或与这些部件有关的维修。 

超过沸点时的湿度测量效
果如何？

维萨拉HUMICA P ®薄膜聚合物传感器 

对水蒸汽做出反应，这种水蒸汽常常在

沸点上下出现。但是，任何高于沸点温

度的最大相对湿度值都存在一定的物 

理限制。以下湿度理论可以解释这一点：

	 相 对 湿 度 的 定 义 如 下 ： 

R H = P w / P w s  *  1 0 0 % , 

式中，P w是水蒸汽压力，P w s是随

温度而变化的水蒸汽饱和压力。

	 P w s为大家所熟知，最高临界温度 

为373,98℃/ 705,16°F。蒸汽压力Pw与

温度无关，一旦Pw已知，定义临界温 

度以内的相对湿度则毫无问题。

由于水蒸汽压力不可能高于总压力，

因此在超过沸点温度时，相对湿度值

（%RH）存在一个实际极限值。这意味

着非加压系统内超过沸点温度的最 

大相对湿度总是低于100%RH，见下图。

例如，在温度为120℃（248°F）时，最大

相对湿度为51%RH。当饱和压力Pws大约

为1.987 bar（28.8 psia）时可以计算出

上述相对湿度值。在标准大气压1.01325 

bar（14,696 psia）下，最大Pw值还是

1.01325 bar。可以换算成51%的相对湿度。

其它湿度参数例如露点温度，在非加

压系统内也有极限值。最大露点温度

与沸点相同，一般为100℃（212°F）。

维萨拉HUMICA P ®传感器已经在非加

压和加压条件下，在温度达到180℃

（3 5 6°F）时经过湿度测量验证。 

维萨拉湿度计算器是一种简单易用

的工具，可以计算不同条件下的所

有湿度参数，见ww w.vaisala.co m/ 

humiditycalculator。 

湿度传感器如何在试验箱
内安装？

建议用一根短探头电缆将湿度探头安

装在试验箱内（见图片），确认整个探头

与试验箱内的空气之间达到温度平衡。

如果探头穿过试验箱壁，并且在探头的

顶部和尾部之间存在温差，可能会造成 

传感器所处的温度与实际气温不同。这就

意味着相对湿度测量不准确，甚至存在冷

凝的风险。例如，试验箱在40℃/ 95%RH的

条件下，如果探头温度只下降1℃，探头

将出现冷凝。由于试验箱外部空间存在

温度传导，很容易出现这种温度效应。

设计探头装置时，应考虑现场湿度 

校准的因素。如果使用盐溶液校准仪， 

比如维萨拉湿度校准仪HMK15，试验 

箱内的探头应配备足够 

长的电缆，方便将探头插入 

校准仪。

电缆如何进入密封
的试验箱内？

试验箱用的维萨拉湿度探头 

是要完全密封的。探头电缆 

贯穿的周围也必须是气密性 

的。为了实现上述密封要求， 

维萨拉提供了不同的附件。 

使 用 卡 箍 可 以 让 湿 度 探 头 在
试验箱内的安装方便并且可靠。
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也可以使用硅树脂材料作为选择，

但是容易造成安装和拆卸困难，在

材料固化期间，由于化学物质除气

作用，有时还可能引起测量误差。

密封材料是否会影响湿度
传感器？

一些试验箱壁用的密封材料或电缆 

贯穿密封材料可能引起湿度误差， 

延长响应时间，并造成湿度仪器发 

生 滞后 现 象 。在 密 封 材 料 固 化 期 

间的 化学 物质 挥发 时 容易出现 这

类 情 况 。例 如 ，应 避 免 使 用 普 通

家 庭 用 硅 树 脂 密 封 剂 ，它会 在 固 

化期间释放乙酸或甲醇。幸运的是，

一旦这些物质的除气过程结束，这种 

影 响 是可逆 的 并且会 逐 渐 消失。 

在 较 高 的 温 度 下，可 以 更快 地 恢 

复最初的传感器特性。

建议在这些材料固化完成之后再安装湿

度仪器。如果不可行的话，在密封材料

固化时，可以使用随维萨拉湿度探头一

起配备的黄色保护帽来保护传感器。 

在用于极其干燥环境测试的试验箱 

内，必须注意到一些密封材料会吸收湿气 

并起到水分缓冲器的作用。即使相对少

量的材料也能延迟试验箱的干燥过程。

如何保持试验箱内传感器
的准确度？

许多不同的材料需要在试验箱内进行

试验和老化。一些材料释放化学气体，

可能影响湿度传感器的准确度。对于

常规HUMICAP®湿度传感器性能不足 

的情况，维萨拉可以提供带有传感器 

化学物清除功能的仪器，这种功能 

能够定期加热湿度传感器以去除任 

何化学污染物。由于密封材料不合适 

或 其 它 材 料 除 气 而 引 起 的 误 差 

很 少 会 对 配 备 传 感 器 化 学 物 

清 除 功 能 的 装 置 造 成 影 响 。 

对于 未配备 传感 器 化学 物 清除功 

能的仪器，将试验箱加热到16 0℃

并 保 持 1 小 时，即 可 手 动 恢 复 仪

器。通常情况下，这种方法足以将

一 般 的 污染 物从传感 器中去 除。

冷凝如何影响湿 度传感
器？

如果湿度传感器出现水分凝结，仪器输

出读数一般为100%，并且保持这个数值

直到液态水从传感器上完全蒸发。由

于反复凝结现象造成的长期漂移可以

忽略不计，但是当粒子或水溶性材料处

于试验环境时，这种漂移可能增加。最

好通过谨慎的设计和探头安装来避免

凝结现象。在性能要求最为苛刻的试

验箱内，可使用加热探头来防止冷凝。

3线制与2线制连接之间有
何区别？

测量仪器使用2线和3线安装方式。2线安

装意味着电源和测量信号只通过两根导 

线连接。这也称为“回路供电”连接。导线

内的电流（4 -  20 mA）直接显示湿度值。2线

连接安装简单，并具有抗电干扰的特点。 

在3线安装方式下，电源与输出信号分

开。这种连接形式可提供更广泛的信号

类型，例如电压输出或0 - 20mA输出。采

用3线连接方式的仪器还可以提供额外

的特点（例如传感器化学物清除和探头

加热功能），回路供电装置由于受到电流

回路内在的电流限制，不具备这些特点。 

不推荐采用的安装方法推荐采用的安装方法  

1.试验箱

2.湿度探头

3.模块电子部件
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从控制器（2）引出的用于湿度模块（1）的2线制连接（A）和3线制连接（B）
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